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IX.

Ueber Nervenliision und Haarausfall mit Bezag
auf die Alopecia areata.

Von Dr. Gustav Behrend,

Docenten an der Universitit in Berlin.

In diesem Archiv Bd. 109 S.493 berichtete ich iiber eigen-
thiimliche Veriinderungen von Haaren, wie sie sich in einem Falle
von Alopecia areata fanden. Dieselben an ihren Wurzelenden
ausserordentlich mannichfach gestaltet, zeigten als gemeinsamen
Befund eine bis in das &Husserste Wurzelende hinabreichende
Luftinfiltration, die sich auch bei vollkommen lebenskrif-
tigen, mit wohlausgebildetem Bulbus versehenen Haaren in dem
letzteren fand. Da eine solche Luftinfiltration weder an nor-
malen Haaren noch auch solchen vorkommt, die auf einem in
anderer Form erkrankten Haarboden stehen, so schloss ich hier-
aus, dass es sich dort um eine Verdnderung handelte, die fiir
die Alopecia areata charakteristisch sei. Die Richtigkeit dieser
meiner Ansicht fand ich seitdem durch eine ganze Reihe von
Untersuchungen bestitigt, die ich einerseits an Fillen von Alo-
pecia areata, andererseits an solchen von Seborrhoea sicca ca-
pitis, Eczema, Psoriasis capitis, Prurigo sowie endlich an gesun-
den Personen anstellte. Aus dieser Verinderung der Haare, die
Gbrigens in wneuester Zeit von E. Besnier') von Newem be-
schrieben wurde, zog ich in Verbindung mit anderen mikrosko-
pischen und klinischen Befunden den weiteren Schluss, dass der
Haarausfall bei der Alopecia areata von localen Circulationssté-
rungen abhéngig sei, also mit den Gefissen in irgend einer Be-
ziehung stehe.

) E. Besnier, Sur la pelade. Paris 1888. p.15. Dass der Verf. meine
zwei Jahre zuvor erschienene Abbandlung dber die Areahaare, in wel-
cher die letzteren genau ebenso beschrieben werden wie von ihm, nicht
erwihnt, bervht sicherlich nur auf einem Versehen,
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Dem gegeniiber war Joseph') auf Grund experimenteller
Untersuchungen zu dem, wie es schien, unwiderleglichen Schluss
gelangt, dass die Alopecia arveata eine Trophoneurose und eine
Betheiligung der Gefdsse bei dieser Erkrankung auszuschliessen
sel. Das Interesse, welches sich an die Arbeit Joseph’s kniipfte,
ging deshalb noch weit {iber den beschrdnkten Kreis der Derma-
tologen hinaus, weil, wie es gleichfalls den Anschein hatte, durch
dieselbe zum erstenmale die so vielfach bestrittene Existenz tro-
phischer Nerven auf eine absolut sichere Grundlage gestellt war.
Die Unwiderleglichkeit seiner Schlussfolgerungen griindete Joseph
auf die Thatsache, dass er durch die Elimination eines sensiblen
Nerven bei Katzen und Kaninchen im Ausbreitungsbezirke des-
selben constant (I S.178) oder wie er an einem anderen Orte
sagt, regelmissig (IV S.484) einen progressiven Haarausfall
an runden oder nahezu rundeam Stellen auf einer vollkommen

Y Joseph hat seine Untersuchungsergebnisse mehrfach publicirt. Da im
Text des obigen Aufsatzes bald auf die eine bald auf die andere dieser
Publicationen Bezug genommen werden muss, folgen dieselben nach-
stehend in ihrer chronologischen Reihenfolge. Bei Verweisungen auf
dieselben wird im Text der Kiirze wegen immer nur die rémische Ziffer
angegeben werden, welche jede derselben in der nachfolgenden Zusam-
menstellung fihrt:

1. Zur Aetiologie der Alopecia areata. Centralbl. f. d. med. Wiss.
1886. No. 11. S.178.
II. Beitrag zur Lehre von den trophischen Nerven. Verhandl. d.
pbysiol. Gesellsch, zu Berlin 1885/86. No. 15 u. 16 (9. Juli 1886).
1. Experimentelle Untersuchungen tber die Aetiologie der Alopecia
areata. Tagebl. d. Naturforscherversamml. zu Berlin 1886. S, 282
(21. September 1886),
1V. Experimentelle Untersuchungen iber die Astiologie der Alopecia
areata. Monatshefte f. pract. Dermatol. 1886. No.11. S.483
(November 1886).
V. Beitriige zur Lebre von den trophischen Nerven. Dieses Archiv
Bd. 107 8. 119 (5. Januar 1887),
VI. Zur Aectiologie und Symptomatik der Alopecia areata (Area
Celsi). Berl. klin. Wochenschr. 1883, No.5 w. 6. S.82 u. 100
(80. Jan., 6. Febr. 1888),
An diese Publicationen schliessen wir die Vertheidigungssechrift:
VIL. Richtigstellung des von Herrn Prof. Dr. 8. Samuel gegen
meine Versuche dber ,atrophischen Haarausfali® erhobenen Ein-
winde. Dieses Archiv Bd. 114, 8. 548,
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normalen Haut und unter Umstinden erhielt, unter welchen er
eine etwaige Functionsstérung vasemotorischer Nerven in dem
betreffenden Bezirke vollkommen ausschliessen konnte. Letzteres
war ihm durch Exstirpation des Spinalganglion des 2. Cervical-
nerven moglich, welches, worauf Waller hingewiesen hatte, bei
Katzen ausserhalb des Wirbelkanals fiegt und nach Gaskell®)
keine Vasomotoren eunthdlt, da diesclben nach ihm zum 2. Ger-
vicalnerven erst in seinem peripherischen Verlaufe hinzutreten.

Unter diesen Verhiltnissen beabsichtigte ich zunéichst fest-
zustellen, ob nicht etwa auch durch eine Elimination vasomoto-
rischer Nerven ein Haarausfall zu erzielen sei, dhnlich demjenigen,
wie ihn Joseph beschrieb und wéhlte hierbei dasselbe Nerven-
gebiet, auf welchem sich die Versuche Joseph’s bewegten. Dass
bei Kaninchen und Meerschweinchen in einem Hauptaste des 2.
Cervicalnerven, dem N. auricularis magnus Vasomotoren verlaufen,
ist allgemein bekannt, da ich jedoch in Bezug auf die Katze
nirgends eine bestimmte Angabe hieriiber fand, musste das Ex-
periment entscheiden. Ich benutzte hierzu ausschliesslich weisse
Katzen®), und zwar wurde sorgfaltig darauf geachtet, dass so-
wohl einige Stunden vor der Operation als auch wihrend und
nach derselben, die Ohren, an deren Aussenfliiche der Nerv sich
ja hauptsichlich verzweigt, irgendwie beriihrt wurden. Das Re-
sultat war folgendes:

1. Am 15 Mail wurde einer kleinen weissen Katze ein
mehrere Centimeter langes Stiick des linken Auricularis magnus
resecirt; die Rothung des betreffenden Ohres war zweifelhaft.

2. Am 23. Mai wurde bei einer gleichaltrigen weissen Katze
die Operation in derselben Weise ausgefiihrt: Rothung des be-
treffenden Ohres, die jedoch schon am nichsten Tage geschwun-
den war.

3. Am 26.Mai wurde bei ciner 2jihrigen weissen Katze

') Gaskell, Journal of Physiology by M. Foster. Vol. VII. 1886. No. 1.
%) Die Versuche wurden in demw unter Leitung des Herrn Prof. Zuntz
stehenden physiologischen Laboratorium der hiesigen landwirthschaft-
lichen Hochschule angestellt. Mein verehrter Freund, Herr Immanuel
Munk, hatte die Freundlichkeit, mir bei denselben hiilfreich zur Seite
zu stehen und ebenso, wie Herr Prof. Zuntz, die Resultate zu con-
troliren. Beiden Herren sage ich hierfiir an dieser Stelle meinen Dank.
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die gleiche Operation am linken Auricularis magnus wiederholt:
Réthung des betreffenden Ohres, die jedoch schon am nichsten
Tage geschwunden war.

Des Vergleichs wegen wurde derselben Katze am 6. Juni
der Sympathicus der anderen Seite durchschnitten, wodurch eine
viel intensivere Rithung entstand, demnach sich ergab, dass er
ein weit umfangreicheres Gebiet beherrscht als der N. auricularis
magnus, der sich @berdies ja nur in einem beschriinkten Theile
der Haut des Ohres verzweigt. Aber auch diese Rothe ging im
Verlaofe zweier Tage voriiber.

Ergab sich nun einerseits aus diesen Versuchen, dass auch
bei der Katze im peripherischen Verlaufe des 2. Cervicalnerven
Vasomotoren enthalten seien, so war doch andererseits der durch
ihre Lihmung hervorgerufene Rffect von so kurzer Dauer, dass
allein schon durch diesen Umstand ein ctwaiger Ausfall von
Haaren unmdglich zu erwarten stand. Ich dnderte deshalb meinen
Plan und beschrdnkte mich in einer weiteren Reihe von Ver-
suchen auf die Absicht, festzastellen, ob bei dem Ausfall der
Haare, wie ihu Joseph nach Exstirpation des Spinalganglion des
2. Cervicalnerven ausnahimslos sah, thatsdchlich jeder Einfluss
von Vasomotoren auszuschliessen sei. Allerdings hat Gaskell,
wie oben bereits erwithnt, gestiitzt auf anatomische Untersuchungen
und theoretische Erwigungen den Satz aufgestellt, dass bei den
Sdugethieren die vasomotorischen Nerven das Riickenmark in den
vorderen Wurzeln der Spinalnerven zwischen dem zweiten Brust-
und zweiten Lendennerven verlassen und sich den idibrigen Ner-
ven, also auch dem 2. Cervicalnerven, um welchen es sich hier
handelt, erst in ihrem peripherischen Verlaufe hinzugesellen.
Indess sind die rein anatomischen Untersuchungen Gaskell’s
durch das physiologische Experiment noch keineswegs nachge-
priift worden, und es wird sich namentlich auf Grond directer
Versuche erst im Laufe der Zeit herausstellen kionnen, ob die
von Gaskell aus anatomischen Untersuchungen am Hunde ge-
zogenen Schliisse sich bei experimenteller Priifung bestétigt finden
werden, und ob sie sich dann in gleicher Weise auch auof alle
ibrigen Siugethierspecies iibertragen lassen. Speciell bei Katzen
ist das in Rede stehende Verhalten nicht nachgewiesen worden,
und bevor nicht in directer Weise sichergestellt ist, dass bei
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dieser Thiergattung durch die vordere Wurzel des 2. Cervical-
nerven keine vasomotorische Fasern das Riickenmark verlassen,
kann bei Stérungen im Ausbreitungsbezirke dieses Nerven in
Folge einer Lision des letzteren, mag dieselbe noch so nahe dem
Centrum stattfinden, eine Intercurrenz vasomotorischer Storungen
niemals ausgeschlossen werden. Joseph hat diesen Nachweis
nicht gefiihrt und nicht fihren kénnen, weil es, wie er selber
sagt, an der Katzenhaut sehr schwierig ist, ein Urtheil iber
Bldsse und Réthung zu gewinnen. Wie wichtig aber dieser, an
albinotischen Katzen dbrigens leicht zu fihrende Nachweis ist,
geht aus der allgemein bekannten Thatsache hervor, dass nicht
bei allen Thiergattungen die Vasomotoren in den nimlichen
Bahnen verlaufen. Denn wihrend beispielsweise beim Hunde
der N. auricularis magnus keine Vasomotoren enthilt, finden sich
solche in demselben Nerven beim Kaninchen, Meerschweinchen
und, wie aus den obigen Versuchen hervorgeht, auch bei der
Katze. Wenn Gaskell daher unter Ausschluss des physiologi-
schen Experimentes allein auf Grand anatomischer Untersuchungen
beim Hunde in Verbindung mit einer Reihe rein theoretischer
Erwigungen zu dem Schluss kommnt, dass bei dieser Thiergat-
tung in den Wurzeln der Gehirn- und Halsnerven keine Vaso-
motoren verlaufen, und wie er es weiterhin thut, ohne jede that-
siichliche Begrindung dies auf alle Sdugethiere iibertrigt, so
hat das von ihm aufgestellte Gesetz iiberhaupt nur den Werth
einer sehr mangelhaft gestiitzten Hypothese, die fiir weittragende
- Schlussfolgerungen durchans keinen geniigenden Stiitzpunkt ab-
giebt. '

Namentlich aber muss die eben erwihnte Verschiedenheit
in Bezug auf das Vorkommen von Vasomotoren im N. auricularis
magnus bei Hunden und Katzen noch ganz besonders dazu auf-
fordern durch das directe physiologische Experiment festzustellen,
ob bei letzteren die Vasomotoren sich zum 2. Cervicalnerven
thatsiichlich erst in seinem peripherischen Verlaufe hinzugesellen,
oder ob sie das Riickenmark nicht schon durch die Wurzeln
desselben verlassen, um beurtheilen zu kénnen, ob bei Stérun-
gen, welche nach Durchschneidung der letzteren auftreten, Vaso-
motoren haben mitwirken k&nnen oder nicht. Diese Liicke in
der Beweisfiihrung Joseph’s suchte ich durch Benutzung weisser

Archiv £ pathol. Anat. Bd.116. ¥ft. 1. 12
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Katzen auszufillen.  So  wurde am 11, Juni einer efwa
10 Wochen alten weissen Katze genau in der von Joseph be-
schrisbenen Weise das Spinalganglion des 2. Cervicalnerven
linkerseits exstirpirt. Leider liess sich bei dieser ersten Opera-
tion eine dauernde Beriihrung der Ohren, da das chloroformirte
und aufgebundene Thier withrend der Operation an den Ohren
gehalten werden musste, nicht vermeiden, so dass ich aus diesem
Versuch auf die zu beantwortende Frage keine Antwort erhielt.
Da ich das Thier bei seinem Erwachen aus der Narkose ver-
liess, und erst nach 20 Stunden wieder sah, durfte aus dem
Umstande, dass ich eine stirkere Réthung des linken Ohres nicht
mehr mit voller Sicherheit zu constatiren vermochte, kein Schluss
gezogen werden.

Indess wihrend der weiteren Beobachtung des Thieres
zeigte sich die auffallende Erscheinung, dass bis zum 12. Tage
nach der Operation der von Joseph beschriebene Haarausfall
vollkommen ausblieb. Unter diesen Verhiltnissen hielt ich es
doch fiir geboten, zundchst festzustellen, ob das in Bezug auf
den Haarausfall negative Ergebniss dieses Versuches nur ecine
Ausnahme sei, oder ob es sich in weiteren Fillen wiederholen
wiirde. So wurde ich also auf einen ganz anderen Weg geleitet,
als ich urspriinglich einschlagen wollte, und da es sich zunichst
nunmehr um eine einfache Nachpriifung der Joseph’schen Er-
gebnisse handelte, benutzte ich auch farbige Katzen, wie sie sich
mir boten. Die Operation wurde stets am gut chloroformirten
Thier und genau in der von Joseph beschriebenen Weise vor-
genommen. Alle fiir diese Versuche wichtigen Momente finden
sich in der auf folgender Seite befindlichen Tabelle verzeichnet.

Darch das so gleichméssige Ergebniss dieser Operation glaubte
ich der Miihe t@berhoben zu sein, noch erst an die Losung der
Aufgabe heranzutreten, welche ich mir zuvor gestellt hatte; denn
da bei keinem einzigen der von mir operirten Thiere
sich auch nur die Spur eines nachweisbaren Haaraus-
falles constatiren liess, konnte unmdoglich durch die gleiche
Operation die etwaige Abhéngigkeit eines Haarausfalles von vaso-
motorischen Stérungen gepriift werden. Andererseits aber geht
aus den negativen Resultaten aller meiner Versuche hervor, dass
auch Joseph durchaus nicht immer, wie mit mir wohl Jeder
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Tagder] Art {Beobach-] Opera-
No. Versuchsthier. Opera- | der Ope-| tungs- tions- Bemerkungen.
tion. | ration. | dauer. | resultat.
1. | Etwa 10 Wochen alte } 11. Juli | Exstirpat.|120 Tage| kein
weisse Katze. d. linken Haar-
Ganglion. ausfall.
2. | Graue ljihrigeKatze. | 23. Juli] dito 12 - dito
3. | Schwarz und weiss |28, Sept.| Exstirpat.] 63 - dito Am Scheitel bei No.3
gefleckte, etwa d. rechten entstand in den ersten
{jahrige Katze. Ganglion. Tagen nach d. Operation
eine linsengrosse Kratz-
borke, in deren Bereich
die Haare ausfielen, und
sich nach Abfall dersel-
ben regenerirten; bei
No. 4 desgl.
4. | Grosse weisse Katze. | 16. Oct.| dito 10 - dito
5. | Grosse graune Katze.| 1. Nov. dito 20 - dito
6. | Graue etwa 4 Monate | 8. Nov. dito 22 - dito
alte Katze.
7. } Grau und schwarz (23, Nov.] dito 25 - dito No. 7 und 9 wurden am
gefleckte, etwa 6 Mo- 12. Decbr., also am 19.
nate alte Katze. bezw. 9. Tage nach der
8. | Grau und schwarz |3. Dec.| diio 7 - dito Operationind.Berl. med.
gefleckte, etwa 6 Gesellsch. demonstrirt u.
Wochen alte Katze. am 18, bezw. 24, Decbr.
9. | Gleichaltriges Thier | 3. Dec. | Exstirpat.] 21 - dito secirt.
von gleicher Farbe. d. linken
Ganglion.

aus seinen Publicationen herausgelesen hat, durch denselben Ver-
such ein positives Resultat erhalten haben kann. Denn dass ein in
s0 gleichmiissiger Weise hervortretendes negatives Ergebniss in 9
unmittelbar nach einander ausgefilhrten Operationen etwa einem Zu-
fall zu verdanken sei, diirfte schwerlich angenommen werden kon-
nen, und dass durch die Operation eine vollkommene Continuitéts-
trennung des Nerven erzeugt worden war, bewies mir die Section,
die nur in einem Falle (Fall 1) aus dusseren Griinden nicht gemacht
wurde. Es gereicht mir aber zur nicht geringen Befriedigung
nach Abschluss meiner Versuche aus Joseph’s eigenem Munde
eine Bestiitigung dieser meiner Ansicht zu vernehmen. Wikhrend
nehmlich Jedermann bisher die in allen seinen Publicationen
gemachte Angabe, dass er bei allen operirten Thieren einen
Haarausfall beobachtet habe, wortlich nahm, gab er erst in der
jiingsten Zeit, und zwar anch nur gedringt durch Samuel (dieses
Archiv Bd. 114. S. 549) in ausserordentlich bescheidener Form
12*
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zu, dass dieser Haarausfall doeh nur bei verhdltnissmissig we-
nigen der von ihm operirten Thiere vorkam').

Wire ich auch vur in einem Falle so gliicklich gewesen
einen Haarausfall zu beobachten, der mit der Operation hétte in
Beziehung gebracht werden konnen, so hitte sich die Frage er-
wigen lassen, von welchen Momenten derselbe bedingt gewesen
sei.  Nachdem Joseph die Ansicht Samuel’s®), dass die Haare
durch locale Entziindung und Eiterung gelockert worden seien,
als unzutreffend zurtickgewiesen hat (VII 8. 548), wird seine
Ansicht, dass der von ihm beschriebene Haarausfall durch eine
Functionsstrung der trotz seiner Arbeit immer noch hypotheti-
schen trophischen Nerven bedingt sei, dennoch um nichts wahr-
scheinlicher. Denn es ist, wie I. Munk?) bei Gelegenheit meiner
Demonstration in der Berl. med. Gesellsch. sehr treffend ausge-
fihrt hat, ein unanfechthares Gesetz, dass die Function eines.
Nerven mit seiner Elimination aufhort, und wenn es trophische
Nerven giebt — die Moglichkeit ibrer Existenz soll hiermit nicht
bestritten werden — die dem Wachsthum der Haare vorstehen,
so muss mit fhrer Entfernung aoch ihre Wirkung aufhiren.
Eine Ausnahme, aber auch nur eine scheinbare Ausnahme, kann
nur fiir solche Fille zugestanden werden, in denen sich in das
Ausbreitungsgebiet eines eliminirten Nerven Fasern aus einem
benachbarten Nervengebiet erstrecken, aber auch unter solchen
Verhiltnissen miissen Ausfallserscheinungen, wenn auch in ge-
ringerem Umfange dennoch stets vorhanden sein.

Joseph glaubt aber auch in den Resultaten seiner mikro-
skopischen Untersuchungen eine wesentliche Stiitze fiir die An-
nahme einer trophoneurotischen Stérung za finden (II S, V5 III
S.282; IV S.484; V 8.137), und in seiner Entgegnung an

5 Samuel glaubte annehmen zu kdnnen, dass die Zahl der operirten
Thiere, bei denen Joseph keinen Haarausfall beobachtete, 25 betrage.
Bei Gelegenheit meiner Demonstration in der Berliner med. Gesellsch.
(Berl. klin. Wochenschr. 1889. No. 3. S.58) ergab sich jedoch, dass
der Haarausfall bei 80 Thieren ausgeblieben war, wihrend er nur bei
12 eintrat.

%) 8. Samuel, Ueber Dr. Max Joseph’s atrophischen Haarausfall, Dieses
Archiv 1888. Bd, 114. 8.378.

%) Berl. klin. Wochenschr. 1889, No.3. 8.58,
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Samuel (VIL 8.Hd1) sagt er sogar, dass er die mikroskopische
Untersuchung, welche er ,nie® versiumt, ,als Basis fiir seine
Schlussfolgerungen® benutzt. Diese seine Resultate fasst er in
Kiirze dahin zusammen, dass ,das mikroskopische Bild im We-
sentlichen ein negatives® sei, ,nur die Haarpapille war atrophisch,
wihrend alle fibrigen Gebilde, besonders Talg- und Schweiss-
driisen, sowie der M. arrector pili unverdndert und normal er-
halten waren® (VI 8.104). Da mit den ,iibrigen Gebilden®
abgesehen von Nerven und Gefiissen nur der Haarbalg und die
Waurzelscheiden gemeint sein kénnen, so wird man annehmen
miissen, dass dieselben gleichfalls normal waren, wiewohl der
Haarbalg speciell in keiner Arbeit, die Wurzelscheiden nur in
der Arbeit VI 8. 485 erwihnt werden, wo es von ihnen heisst,
»dass sie theils eng an einander liegen, theils durch einen leeren
Zwischenraum getrennt sind“. Dass aber der Haarbalg thatsiich-
lich gut erhalten war, erglebt sich aus der Abbildung (dieses
Archiv Bd. 107. Taf. III. Fig. 2), wo es sich offenbar um einen
Schrigschuitt handelt, in welchem der Follikel in seinen oberen
Theilen nicht mehr getroffen ist, und nur das in der Umgebung
des Follikels angehiufte Pigment noch eine Strecke weit den
Verlauf desselben bezeichnet. Von den Haaren selber heisst es
in allen Arbeiten, dass sie ausgefallen waren, aus II S. 48D und
YV 8. 139 erfahren wir, dass in einem friiheren Stadium der
Atrophie ,das Haar selbst zwar erhalten war in der Wurzel-
scheide steckend, aber der Dickendurchmesser desselben etwa
4—bmal geringer war als normal“.

Was bedeutet nun dieser mikroskopische Befund? Nichts
weiter, als dass kahle Stellen haarlos sind. Den einzigen posi-
tiven Befund neben der Atrophie der Papille, welche in allen
Arbeiten betont wird, in denen vom mikroskopischen Befund
iiberhaupt die Rede ist (II, 1II, IV, V, VI), bildet die angebliche
Atrophie des Haares in einem friiheren Stadium der Atrophie.
-Was aber diese Verdiinnung bis zu } und 4 des normalen Durch-
messers betrifft, so ist es aunffallend, dass dieselbe in den Ar-
beiten II und 11 nicht erwdhnt wird, sondern erst in den Ar-
beiten IV und V auftritt, in der darauf folgenden Publication VI
aber wieder vollkommen fehlt. Wie eine solche Verdiinnung
aber iberhaupt auch nur nachgewiesen werden kann, ist mir
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unerklarlich, da das Katzenhaar von demselben Individuum in
seinem Dickendurchmesser so ausserordentlich variirt, dass man
in einem von einer ganz normalen Hautstelle entnommenen
Biischel regelindssig Exemplare findet, die 2-, 3-, 4- und Hmal
so stark sind als andere. Wer méchte daher sagen kénnen, dass
ein bestimmtes Haar auf Grund eines physiologischen oder pa-
thologischen Vorganges um eine bestimmte Grosse diinner ist
als ein normales? Den zweiten positiven Befund Joseph’s, die
Atrophie der Papille, welche er auf die Ausschaltung des FEin-
flusses trophischer Nerven zuriickfihrt (V 8. 139), mdchte ich
gleichfalls zu den negativen rechnen. Demonstrirt hat Joseph
die atrophische Papille tiberhaupt nicht; denn in den beiden Ab-
bildungen (V Taf III. Fig. 1 u. 2), die doch offenbar nach den
besten seiner Praparate angefertigt sind, und in denen bei p die
Papille ,besonders schin® zu sehen sein soll, ist eine solche gar
nicht zu erkennen; ja in Fig. 1 ist durch den Schnitt iiberhaupt
nicht einmal der Haarbalg getroffen oder hichstens die dusserste
Peripherie desselben, in welcher die Papille ja niemals gefunden
wird. Ich nehme aber an, dass dieselbe in anderen, noch besse-
ren Priiparaten deutlicher zur Anschauung kam, und will auch
annehmen, dass sie kleiner war als normal, wiirde sie deshalb
schon als ,atrophisch“ bezeichnet werden kénneu? Es ist doch
eine allgemein bekannte Thatsache, dass wenn beispielsweise ein
Haar in Folge des physiologischen Haarwechsels ausfillt, der
Haarbalg mitsammt seiner Papille, die i{ibrigens nur ein Theil
des Haarbalges selber ist, collabiren, wie dies auch durch Ab-
bildungen namentlich bei Unna '), Ebner?®) und Schulin?®) zur
Anschauung gebracht ist. Mag man aber unter den eben er-
wihnten Verhéltnissen von einem Collabiren oder von einer
Atrophie der Papille reden wollen, immerhin wird Joseph der
Nachweis nicht erspart werden kinnen, dass die von ihm hervor-

" Unna, Handbuch der Hautkrankheiten von Ziemssen. Leipzig 1883.
Bd. 1. 8.72.

%) v. Ebner, Mikroskopische Studien tber Wachsthum und Wechsel der
Haare. Sitzungsber. der k. Akademie d. Wissensch. III. Abth. Wien
1876. Bd. 74.

%) Schulin, Beitrige zur Histologie der Haare. Zeitschrift f. Anatomie
und Entwickelungsgeschichte. Bd.II. 8.375.
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gehobene , Atrophic* der Papille auch wirklich mit der Nerven-
lision zusammengehéingt hat, und dass es sich nicht um einen
Befund handelte, wic ihn der physiologische Haarwechsel regel-
missig mit sich bringt. Ja an Joseph wird noch die weitere
Aufgabe herantreten, fesizustellen, ob ein derartiges Collabiren
der Papille nicht auch daun eintritt, wenn cin Haar mechanisch
aus dem Tollikel entfernt worden ist. Es ist dies ein Moment,
welches bei den Joseph’schen Versuchen gleichfalls in Rechnung
gezogen werden muss. Denn dass hier nicht in allen Fillen
simmtliche Haare spontan ausgefallen waren, geht aus einer Be-
merkung in einem der sehr wenigen mitgetheilten Versuchsproto-
colle hervor, wo es heisst:

»An einer 20 Pfennigstiick-grossen Stelle ...... waren die
Haare sehr stark gelichtet und auch die noch hier resti-
renden folgten cinem leisen Zuge® (V 8.128; ebenso fast
wortlich I 8. 178).

Es fragt sich eben nur, in wie weit auch an den iibrigen
mikroskopisch untersuchten Hautstellen durch einen derartigen
yleisen Zug® gepriift worden war, ob die Haare mehr oder
weniger fest in den Follikeln steckten, um beurtheilen zu kén-
nen, ob alle Stellen in ihrem ganzen Umfange durch einen
spontancn Ausfall der Haare kahl geworden sind. Thatsich-
lich aber geniigt bei Katzen zuweilen schon ein leiser Zug, um,
wie ich das gelegentlich im Laboratorium gezeigt habe, ganze
Biischel von Haaren auszuziehen, desgleichen waren meine Klei-
der, wenn ich meine Operationsthiere an dieselben brachte, von
Haaren stets reichlich bedeckt.

Aber in doen mikroskopischen Untersuchungsergebnissen
Joseph’s ist noch ein Rithsel enthalten, das zu lgsen Joseph
gar nicht versucht hat. Wenn, wie er annimmt, in der Bahn
des 2. Cervicalnerven trophische Fasern verlaufen, wie ist es
miglich, dass die durch ihre Elimination erzeugte Innervations-
stérung sich allein an der Haarpapille geltend macht, wihrend
die Haut in allen ihren Bestandtheilen und mit allen in ihr be-
findlichen Gebilden vollkommen intact bleibt? Wie ist es na-
mentlich méglich, dass der Haarbalg intact bleibt, withrend die
Papille, welche doch sowoh! histologisch als genetisch nur einen
Abschnitt und zwar einen verhiltnissmissig kleinen Abschnitt
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desseiben darstellt, atrophirt? Der Einwaud, dass an allen libri-
gen Gebilden die durch die Aufhebung trophischer Innervation
erzeugte Storung durch eine antagonistische Thatigkeit der Ge-
fassnerven wieder aufgehoben wird, ein Einwand, welchen Joseph
(V 8. 1b61) fiir andere Verhiltnisse macht, kann hier keineswegs
erhoben werden, weil es dann doch wieder unerkldrlich bliele,
weshalb ein solcher Ausgleich nicht auch an der Papille statt-
finde.

Aus diesen mikroskopischen Untersnchungsergebnissen lassen
sich also keinerlei Anhaltspunkte fiir oder gegen eine Tropho-
nearose gewinnen, wie es iiberhaupt von vorn herein gar nicht
#u erwarten steht, eine etwaige trophoneurotische Storung durch
das Mikroskop bestitigt zu finden. Nur in Bezug auf einen
Punkt, der von Joseph allerdings gleichfalls erwihnt wird,
wiirde diesen Untersuchungen eine gewisse Bedeutung beizu-
messen sein, insofern nehmlich als durch dieselben das Fehlen
von Entziindungen oder #hnlicher Verinderungen nachgewiesen
werden kann, die den Haarausfall hitten veranlassen kénnen.
Ich sage: eine gewisse Bedeutang, weil eine materielle Schidi-
gung des Haarbodens zu der Zeit, zu welcher der durch sie ver-
anlasste Haarausfall in die Erscheinung tritt, nicht mehr nach-
weisbar zu sein braucht, wohl aber frither vorhanden gewesen
sein kann, so dass also auch hierdurch keineswegs bewiesen
wiirde, dass der Haarausfall in unmittelbarer Abhingigkeit von
der Nervenverletzung gestanden habe.

Das Ergebniss des Experimentes, publicirt, wie gezeigt, in
einer Form, die zu einer irrthiimlichen Auffassung Anlass geben
musste, und der nach jeder Richtung hin bedeutungslose mikro-
skopische Befund, bilden die Basis, auf welcher Joseph eine
Hypothese iiber die andere baut, um zu dem Schlusse zu ge-
langen, ,dass es einen auf trophischer Basis entstandenen Haar-
ausfall“ sowie ,eine gesonderte Fasergattung der trophischen
Nerven“ gebe (V 8. 163). Unter Zuhiilfenahme der bereits oben
charakterisirten Hypothese Gaskell’s kommt er zunéichst zu
dem Schluss, dass der mnach Lasion des 2. Cervicalnerven vun
ihm beschriebene Haarausfall trophouneurotischer Natur sei, weil
er Gefdssnerven ausschliessen kénne. Da dieser Haarausfall sich
aber nicht auf das ganze Ausbreitungsgebiet des verletzten Ner-
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ven erstreckt, construirt er sich auf Grund nicht ganz einwands-
freier Versuche von Tiirck’) eine zweite Hypothese, nach wel-
cher es bel Katzen im Gebiete des 2. Cervicalnerven ausschliessende
nnd gemeinsame Bezirke gebe (s.u.), die er dann wieder als
Thatsache zum Beweise dafiir benutzt, dass auch die trophischen
Nerven ausschliessende und gemeinsame Bezirke haben, ja fiir einen
speciellen Fall, in welchem der Haarverlust sich auch aof das Gebiet
des Trigeminus erstreckte, bedarf er noch einer weiteren Hypothese,
nach welcher sich von den centralen Stiimpfen des 2. Cervicalnerven
eine Degeneration auf das Rickenmark fortpflanze und auf die
aufsteigende Wurzel des Trigeminus {ibergehe, woraus er dann
wieder den Schluss zieht, dass diese Wurzel gleichfalls trophische
Fasern enthalte. Und doch hétte es gerade in Bezug auf diesen
letzten Punkt gar nicht der Hypothese bedurft, wenn Joseph
durch directe Untersuchung des Riickenmarkes und der Medulla
oblongata zu Thatsachen hitte gelangen wollen.

Aber jeder dieser Hypothesen selber liegt eine Reihe ganz
zweifelhafter Thatsachen zu Grunde, namentlich ist dies wit
derjenigen der Fall, welche sich auf die Versuche von Tiirck
aufbaut. Derselbe hat vermittelst Durchschneidung sensibler
Nerven bei jungen Hunden die Ausbreitungsbezirke jener Nerven
zu ermitteln versucht, indem er nach ansgefiihrter Operation die
Sensibilitit darch eine Methode priifte, die Joseph fiir noch
unzuverldssiger hilt als Tirck selber (V S, 143). Bei dieser
Methode kam Tirck zu dem Schluss, dass nach Durchtrennung
eines sepsiblen Nerven nicht immer sein ganzer Ausbreitungs-
bezirk anisthetisch werde, dass vielmehr eine gewisse Zone ihre
Sensibilitit gavz oder in verringertem Maasse behalte, die dem-
gemiss zu gleicher Zeit von einem nicht durchirennten Nach-
barnerven versorgt werde. Er unterschied demgemiiss aus-
schliessende und gemeinsame Ausbreitungsbezirke sensibler Ner-
ven. Solche gemeinsamen Bezirke kommen aber nach Tiirck
nur an den Extremititen vor (a.a. 0. S.311), wo iiberhaupt
keine ausschliessenden Bezirke vorhanden sind, in Bezug auf die
Cervicalnerven, um welche es sich hier handelt, heisst cs wort-

" Tiirek, Ueber die Hautsensibilitatsbezirke der einzelnen Riekenmarks-
nervenpaare. Denkschriften der kais. Akademie d. Wissensch. Math.-
naturw. Kl Bd. 20, Wien 1869. S.299.
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lich: ,Die 2, 3., 4., 5. Halsnervenpaunre haben nur aus-
schliessende Bezirke® (a. a. 0. 8. 321).  Speciell vom 2. Cer-
vicalnerven sagt er, dass in 6 Versuchen von Durchschneidung
desselben der Bezirk des hinteren Astes sich an den des vor-
deren viermal unmittelbar anschloss, wihrend zweimal sich ein
unvollkommen andsthetischer Streifen zwischen diese Bezirke
einschob, der vom 3. Halsnerven versorgt war. Er fasst dies
jedoch als eine individuelle Eigenthiimlichkeit auf, da in anderen
Fillen nach Durchtrennung des 3. Nerven dieser Streifen nicht
andsthetisch wurde.

Wie benutzt nun Joseph diese durch eine wie er selber
sagt, unvollkommene Methode bei Hunden gewonnenen Resultate,
fir seine Sache? Er hat bei Katzen nach Durchtrennung des
Nerven alle ihm zugéinglichen Methoden (mechanische, chemische,
thermische, elektrocutane Reizung zugleich mit manometrischen
Blutdruckmessungen) angewandt, ohne cin ganz sicheres defini-
tives Urtheil iiber die Verbreitung der sensiblen Fasern der
Riickenmarksnerven zu gewinnen (V S. 143). Gleichwohl zieht
er aus diesem Ergebniss folgenden Schluss:

»Was Tiirck als ausnahmsweises Vorkomrmniss hinstellt,
dass sich zwischen je zwei ausschliessenden noch sehr kleine
gemeinschaftliche Bezirke im Bereiche des 2. Halsnerven befinden,
glaube ich pach meinen Experimenten als Regel hinstellen zu
dirfen. In diesen gemeinschaftlichen (7) Bezirken trat dann die
Kahlheit auf. Maéglich wire es aber immerhin, dass dieses nur
fir die Katze Giiltigkeit hat* (V 8. 144).

So hat sich Joseph also eine Hypothese geschaffen, indem
er ohne jede thatsichliche Grundlage fir die Katze in allen
Punkten ungefihr das Gegentheil von dem annimmt, was Tiirck
fir den Hund festgestellt hatte, um mit Hiilfe dieser Hypothese
zu zeigen, weshalb nicht der ganze Ausbreitungsbezirk des lidir-
ten Nerven sondern nur einzelne Stellen kahl geworden sind.
Dass aber diese Hypothese auf den in Rede stehenden Punkt
nicht einmal passt, ist Joseph gar nicht aufgefallen. Der in
den beiden Tiirck’schen Versuchen nach Durchschneidung des
2. Cervicalnerven iibrig gebliebenen und vom 3. Cervicalnerven
versorgte Streifen schob sich =zwischen die Bezirke der beiden
Aeste des 2. Cervicalperven ein und fand sich demgemiiss in
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der Furche zwischen Ohr und Hinterhaupt, dort, wo Joseph
gerade nach Durchschneidung des 2. Cervicalnerven einen Haar-
ausfall beschrieben und abgebildet hat (V 8. 131 Fig. C). Wie
diese Abbildungen aber weiter ergeben, finden sich innerhalb
des Bezirks, der nach Tiirck’s Versuchen ausschliesslich
vom 2. Cervicalnerven versorgt wird, einzelne kahle Inseln, zu
deren Erklirung die Tiirck’schen Ergebnisse doch keineswegs
ausreichen; hier ist vielmehr noch eine weitere Hypothese noth-
wendig und mit derselben wiirde dann auch der letate Rest der
Tiirck’schen Ergebnisse vollkommen eliminirt sein.

Gleichwohl hat Joseph in diesen, wie ich glaube, nicht
ganz einfachen Bau noch einen Stein einzuftigen vergessen. Er
hat nehmlich auch Kaninchen operirt und bei ihnen denselben
Haaranfall in gleicher Form beobachtet (I 8. 178, 179, 180).
Bei diesen Thieren bleibt der inselartige Haarausfall im Bereich
des 2. Cervicalnerven vollkommen unerklirt, da er die Hypothese,
durch welche derselbe bei Katzen erklirt werden soll, auch nur
von Katzen gelten ldsst, an denen er allein, wie es scheint, Sen-
sibilitdtspriifungen, wenn auch fast ergebnisslose, vorgenommen
hat. Jedenfalls miissten die Kaninchen noch nachtriglich in
jene IHypothese einbezogen werden.

Ich habe diesen Punkt ausfiihrlicher dargelegt, weil er mir
allein schon am ausgesprochensten die ganze Unzuldnglichkeit
der Joseph’schen Schlussfolgerungen zu beweisen scheint und
mich der undankbaren Aufgabe iiberhebt, noch auf andere In-
correctheiten néher einzugehen. Ich kann aber nicht umbin,
zum Schluss noch auf eine Thatsache hinzuweisen, fiir welche
mir jedes Verstinduiss fehlt, und die ich deshalb ohne jeden
Commentar wiedergebe.

In seiner ersten Publication sagt Joseph:

Es ,erhellt aus meinen Versuchen, dass es mir gelungen
ist, durch die peripherisch vom Ganglion vorgenommene
Durchschneidung des zweiten Halsnerven® u. s. w. einen Haar-
ausfall zu erzeugen (1 8. 178).

Er fiigt dieser Bemerkung mehrere Versuchsprotocolle bei:

»2. (Versuch VI.) Am 8. October wurde einer 8 Monate
alten Katze der rechte 2. Cervicalnerv peripherisch vom
Ganglion durchschnitten“ u. s. w... (Resultat: Haarausfall).
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3. (Versuch XXVIL). Hinem halbjihrigen weissen Kanin-
chen wurde ebenfalls der rechte 2. Cervicalnerv am 15. October
peripherisch vom Ganglion durchschnitten ... (Resultat:
Haarausfall).

4. (Versuch XXVIII.) Am 12. Januar 1886 wurde einer
3jahrigen schwarzen Katze ebenfalls der rechte 2. Cervicalnery
peripherisch vom Ganglion durchsehnitten . . . (Resultat:
Haarausfall).

5. (Versuch XXXI.) Einem 6 Monate alten Kaninchen wurde
am 1. Februar 1886 wiederum in der angegebenen Weise der
2. rechte Halsnerv durchsechnitten . .. (Resultat: Haarausfall).

Also: Haarausfall nach Durchschneidung des 2. Cervical-
nerven peripherisch vom Ganglion.

Dagegen heisst ¢s in der einige Monate spéter erfolgten aus-
fihriichen Publication (V S. 125):

»In meinem ersten Versuche bei einer halbjalﬂwen Katze
im September 1885, bei welcher ich cin etwa } cm langes Stiick
des 2. Halsnerven excidirt hatte, gelang mir der Nachweis der
spiter zu beschreibenden Innervationsstorung. Die welteren Ver-
suche misslangen mir eine Zeit lang, weil ich nur einfach
den Nerven darchschnitten hatte. Sobald ich mich aber
einmal davon iberzeugt hatte, dass in diesem Falle cine Ver-
wachsung der Schnittenden schon in sehr kurzer Zeit statt hat,
machte ich es mir zur Regel, bei meinen Experimenten stets
das ganze Spinalganglion mitsammt einem Stiicke des Nerven
central und peripherisch zu exstirpiren. Unter dieser Voraus-
setzung konnte ich mich dann nicht iber das Misslingen von
Experimenten beklagen.®

Dass ich trotz der Exstirpation des Ganglion mich im Gegen-
satz zu Joseph iiber das Misslingen aller meiner Experimente
d. h. iiber den Ausbleib des Haarausfalls bei denselben zu be-
klagen habe, ist oben mitgetheilt, weshalb aber Joseph den nach
einfacher Nervendurchschueidung erzielten und ausfiihrlich ge-
schilderten Haarausfall nach einigen Monaten nicht mehr anerkennt,
und behauptet, jene Versuche seien negativ ausgefallen, dariiber
wird ausser ihm Niemand eine Aufkldrung geben kdnnen.

Bei dem Widerspruch, welcher sich bei Joseph in Bezug
auf den eben erwiihnten Punkt findet, glaubte ich diejenige Ope-
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rationsmethode bei meinen Versuchen einschlagen zu miissen,
bei welcher es sich, wie er angiebt, niemals dber einen Miss-
erfolg zu beklagen hatte, und ich exstirpirte das Ganglion, um
ein Verwachsen der Nervenstimpfe zu verhindern. Dass dies
vollkommen gelungen war, ergab jedesmal die Section (s. S. 179),
bei welcher sich an derjenigen Stelle, an welcher zuvor das
Ganglion lag, Narbengewebe fand, so dass also die Anforderun-
gen, welche Joseph an das Experiment stellte, vollkommen
erfillt waren. Nachtriglich hat er, und zwar in seiner Ent-
gegnung an Samuel, eine ganz neue Forderung gestellt und
den Nachweis verlangt, dass der peripherische Nerv auch wirk-
lich degenerirt war (VII S.552), so dass es den Anschein hat,
als ob er den Haarausfall von der Degeneration des Nerven ab-
héngig mache und das Ausbleiben des Haarausfalles durch das-
Ausbleiben der Nervendegeneration erkliren will. Ich habe diese
Forderung nicht mehr erfiillen konnen, weil meine Versuche be-
reits abgeschlossen waren, als Joseph mit derselben hervortrat,
ich hitte sie aber trotzdem wieder aufgenommen, wenu sich
hiitte annehmen lassen, dass diese Forderuug ernstlich gemeint
und der Sache forderlich sein kénnte. Zunichst ist es eine all-
gemein bekannte Thatsache, dass der Nerv nach Entfernung
seines Ganglion iiberhaupt degenerirt (Waller’sche Degeneration),
und wenn Joseph, wie er sagt, den Nerven stets untersuchte
(VIL 8. 552), so wird er. sicherlich gefunden haben, dass er auch
in denjenigen Féllen degenerirt war, in welchen nach Entfernung
des Ganglion der Haarausfall ausblieb. Das ist doch offenbar
der Grund, dass er Samuel gegeniiber bekannte: ,Weshalb in
einer Reihe von Versuchen der Haarausfall eintrat, in anderen
‘nicht, das kounte ich nicht entscheiden* (VII 8. 549), dann
hiitte er aber auch nicht wenige Zeilen spiter den Aunschein er-
wecken miissen, als habe seiner Ansicht nach die Nervendege-
neration etwas mit dem Haarausfall zu thun.

Es ist dies aber auch thatséchlich gar nicht der Fall. Denn
wenn es trophische Nerven giebt, die dem Wachsthum des Haares
vorstehen, so muss ihr Einfluss in dem Augenblick aufhéren, in
welchem sie von dem Centralorgan abgetrennt werden, ehbenso
wie das Empfindungsvermogen einer Hautstelle erlischt, wenn
der ihr zugehdrige Nerv durchschnitten §vird, oder die selbstin-
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dige Thitigkeit eines Muskels mit der Durchtrennung seiner
motorischen Nerven aufhért, gleichviel, welches Schicksal der
abgetrennte Nerv selber erleidet, und wenn die Elimination eines
derartigen trophischen Nerven einen Haarausfall zur Folge hat, so
muss derselbe sich in dem Augenblicke vorzubereiten beginnen, in
welchem der Nerv eliminirt wird und eine gewisse Zeit nach der
Elimination in die Erscheinung treten. Denkbar wire das Aus-
bleiben derartiger Ausfallserscheinungen im vorliegenden Falle
nur dann, wenn trotz der Exstirpation des Ganglion eine Ver-
einigung der Operationsstiimpfe durch Answachsen der Nerven-
fasern stattgefunden hitte; mit dieser Mdglichkeit ist hier aber
nicht zu rechnen, weil eine solche Vereinigung doch erst nach
einigen Wochen eintreten kionnte, wihrend dieser Zeit sich aber
Ausfallserscheinungen mit Sicherheit hiitten documentiren miissen,
die sich nach den Joseph’schen Versuchen ja schon im Durch-
schnitt nach 10 Tagen einstellen sollen.

Nach den obigen Auseinandersetzungen und auf Grund
meiner Experimente muss ich demnach die Schlussfolgerangen
Joseph’s als durchaus hinfilllig betrachten.



